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@ Druckschaitventii ais Druckbegrenzungsventil fur hydraulischen Schrcitausbau 



Das Oruckschaltventil 15 ist an eine Kolbenseite eines 
.Vbeitszylinders 6 eines hydraulischen Schrettausbauge- 
steMs angeschlossen. Es regelt in der Funktion eines Druck- 
begrenrungsventils den Druck im Arbritszylinder 6 in Ab- 
hangigkeit von einem vorgegebenen Druck in einer Steuer- 
leitung 13. die an den Druckraum eines Stempels 2 ange- 
schlossen ist. Daruber ist ein federbelasteter Schaltkolben 
7.1 des Druckschaltventiis 15 beaufschlagt, der wiederum auf 
einen f ederbetasteten Schtie&korper im Druckschaltventil 1 5 
einwlrkt Der Schaltkolben 21 halt den Schlie&kdrper in der 
Schlie&stellung, wenn der Druck in der Steuerleitung 13 den 
vorgegebenen Druck ubersteigt. Falit der Druck in der Steu* 
erieitung 13 ab, dann regelt der SchlieBkorper den Druck tm 
Arbeitszytinder 6 auf cinen vergteichsweise geringen Wert. 
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Patentanspruche: 

1. Druckschaltventil fur ein hydraulisches Schreit- 
ausbaugestell, mit einem Venlilgehiuse. in dem ein 
gegen die Kraft einer Schaltfeder hydraulisch beauf- 
schlagbarer Schalikolben und ein dazu um die Lange 
eines Verschiebeweges verschiebbarer SchlieBkor- 
per angeordnet sind, der unter der Wirkung einer 
den Offnungsdruck des VentiJs bestimmenden 
SchlieDfeder den Druckraum eines angeschlossenen 
Arbeitszylinders gegenuber einer Niederdruck!ei- 
tung abdichiend verschlieBt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der SchlieBkorper (20) von dem 
hydraulisch beaufschlagien Schalikolben (21) in der 
SchlieBstellung festsiellbar ist, wobei die Schaltkraft 
der Schaltfeder (31) in der Weise einstellbar isl, daB 
der Schalikolben (21) bei einem Abfall des Druckes 
der ihn beaufschlagenden DruckflQssigkeii unier ei- 
nen vorgegebenen Mindesidruck in die Position zu- 
riickfiihrbar ist, in weicher der SchiieSkorper (20) 
durch den im Druckraum des Arbeitszylinders (6) 
anstehenden Druck aus der SchlieBstellung in die 
Offnungssiellung versiellbar isL 

2. Druckschaltventil fur ein hydraulisches Schreit- 
ausbaugestell, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schalikolben (21) einen Zapfeu (27) mil einem in den 
Konturen flanschformig ausgebildeien Ende (28) 
aufweist, das in einen gehauseformigen Ansatz (22) 
des SchlieBkorpers (20) eingreift und darin um den 
Verschiebewcj 5 verschiebbar gefuhrt isl, wobei der 
Ansatz (22) das Ende des Sch?»i»kolbens (21) in der 
Weise umfaBt, daB dieser den SchlieBkorper (20) bei 
dem vorgegebenen Mindestd^uc^ »n der SchlieBsiel- 
lung festhalt 

3. Druckschaltventil fur ein hydraulisches Schreit- 
ausbaugestell nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schalikolben (21) cine 
durch cine angeschlossene Steuerleilung (13) beauf- 
schlagbare Ringflache (29) aufweisu die groBer ist 
als die Querschnittsflache am Schafl (27) und die 
gleich groB bemessene, abgedichteic Querschnitts 
flache des SchlieBkdrpers (20). 

4. Druckschaltventil fur ein hydraulisches Schreit- 
ausbaugestcll nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schalikolben (21) am Schafl 
(27) zwischen den AnschlOssen (14 und 17) des Ar- 
beitszylinders (6) und der Sieuerleitung fl3) mil ei- 
ner Dichiung (30) abgedichtcl isL 

5. Druckschaltventil fOr ein hydraulisches Schreil- 
ausbaugestell nach den AnsprGchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Lange des Verschiebewe- 
ges 5 durch den Abstand zwischen der Offnungs- 
und der SchlieBstellung des SchlieBkdrpcrs (20) ge- 
geben isi. 

6. Druckschaltventil fQr ein hydraulisches Schreit- 
ausbaugestell nach den Anspruchen I bis 5, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Schalikolben (21) iiber die 
angeschlossene Steuerleilung (13) mit Druckflussig- 
kcii aus dem Druckraum eines Stempels (2) des 
Schreitausbaugestells und der SchlieBkorper (20) 
mit Druckflussigkeit aus dem Druckraum eines die 
Winkclsicllung der Hangendkappe (3) becinflussen- 
den Arbeitszylinders (6) beaufschlagbar ist. 



Die Erfindung betrifft ein Druckschaltventil fiir ein 
hydraulisches Schreitausbaugestell gemiB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1. 
Zum Regein des Druckes in den Druckraumen der 

3 Arbeit5zyUnder von hydraulischen Schreitausbaugestel- 
len werden Druckbegrenzungsventile eingesetzi, deren 
SchlieBkorper von einer Feder gegen den anstehenden 
Druck in der SchlieBstellung gehalien werden. Uber- 
schreiiet der Druck im Drjckraum des Arbeiiszyiinders 

10 den eingestellten Druck, dann offnet das Ventil und 
Druckflussigkeit siromi aus dem Druckraum zur Enila- 
stung des Zylinders in eine Niederdruckleitung ab. Auf 
diese Weise ist beispielsweise der Ringraum des Eckzy- 
linders abgesichert, der zwischen dem Bruchschild und 

15 d-r Hangendkappe eines Schitdausbaugesiells angeord- 
net isL Um einer Auflockerung und ZerklQftung des 
Hangenden wahrend des RQckvorganges des Schreit- 
ausbaus entgegenzuwirken, werden die Kappcn nichl 
vollsiandig entlasict, sondem unter maBigcm Andruck 

20 schleifend am Hangenden gehalten. Dies setzt jedoch 

_ ; _ _ 1 1 — I \ ^ . . r fin/) I tor>.an. 
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den voraus. Bei einem konvergenicn Vcrlauf infolge ei- 
ner Absenkung des Hangenden oder einer Unebenheil 
am Uegenden wird die Hangendkappe in eine Winkel- 

25 stellung gedrucki, in der der Eckzylinder auf Zug bean- 
spruchi wird. Durch den Druckanslicg im Eckzylinder 
wird der Andruck dei Kappe unerwunschter Weise er- 
heht und der Ruckvorgang behindert 
Zum Standc der Technik wird auf die DE-OS 

30 33 02289 hingewiesen, aus der ein Oberdruckventil fOr 
hydraulischen Schreitausbau bekannt ist. das in der 
Raubsteliung des Stempelsteuergerats, in wclcher der 
Druckraum des Stempels mit einer Niederdruckleitung 
verbunden ist, in diese eingeschaltet isL Der federbcla- 

35 stete SchlieBkorper des Oberdruckventils ist innerhalb 
eines wiederum federhela.steten Schaltkolbens ver- 
schiebbar gefuhrt Die den SchlieBkSrper Ober den 
Stcucrkolben belastende Feder ist derart eingesiellu 
daB im Druckraum des Stemp?ls wSc/end des Ruckcns 

40 ein vorgegebener und weitgehend konstanter Gegen- 
druck aufrechterhahen wird. damit der Ausbau unter 
Andruck vorriicken kann. 

Das Ventil gleicht auch Druckerhohungen aus. die 
sich aus einem ungleichmaBigen Verlauf des Hangenden 

45 zum Liegcnden ergeben. Sieigl der Druck in der Nie- 
derdruckleitung infolge eines RQckstaus an, dann ver- 
schiebi sich der SchlieBkorper unter der Wirkung der 
ihn unmittelbar belastenden Feder gegen den Steuer- 
kolben in SchlieBrichtung. 

50 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde. ein Druckschaltventil der eingangs genannien 
Gctiung derart weiterzubilden, daB es in Abhangigkeit 
von einem vorgegebenen Steuerdruck als Druckbe- 
grenzungsventil an den Druckraum eines Arbeitszylin- 

S5 derszugeschaltet werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit den im Kennzeichen des 
Hauptanspruches angegebenen Mitteln gelost. Die vor- 
leilhafie Ausgestallung der Erfindung ist Gegenstand 
der UntcransprOche. 

60 Der SchlieBkorper des erfindungsgemaBen Druck- 
schaltventils ist durch einen Schalikolben gesieuert und 
iriit erst dann in Funktion, wenn der Druck in einer 
angeschlossenen Sieuerleitung unter einen vorgegebe- 
nen Mindestwert abfaill. Dann wird der Druck im ange- 

65 schlossenen Druckraum des Arbeitszylinders konstant 
auf einem durch das Druckschaltventil vorgegebenen 
Wert gehalten. Das Druckschaltventil kann beispiels- 
weise Daratlel zu einem auf einen hohen Einstelldruck 
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von 400 bar ansprechcnden Druckbegrenzungsveniil an 
einen Eckzylinder angeschlossen werden. wobei es von 
dem Druck im Stempel geschaliet wird Das Druck- 
schaltventil ist dann nur wahrend des Schreitvorganges 
in Funktion, wenn der Stempel bis auf einen vorgegebe- 5 
nen Restdruck enilastet ist. Es spricht an, sobaid wah- 
rend des Ruckvorgangs auf den Eckzylinder Zugkrafte 
wirksam werden, und regeli d?^n Druck in der Funktion 
eines Druckbegrenzungsveniils auf einen geringen Ein- 
stelldruck von beispielswiese 30 bar. Das Druckschalt> lo 
ventil halt dann die Kappe in der eingenommenen Posi- 
tion und laBl gleichzeitig ^ine Anpassung zu, wenn sich 
bei Konvergenz die Winkelslellung der Kappe zur Lie- 
gendkufe wahrend des Ruckens verandert 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der i5 
Zeichnung dargestellien Ausfuhrungsbeispiels naher 
beschrieben. 

Es zeigt 

F i g. I ein Schaltschema fur das Druckschaltventil in 
Verbindung mil einem hydraulischen Schildausbauge- 20 
ste!!, 

F i g. 2 das Druckschaltventil im Langsschniti 
Das hydraulische Schildausbaugestell bestehi in sei- 
nen v/esentlichen Bauelementen aus einer Liegendkufe 
1, den darauf gelagerten Siempein 2 zur Unierstiitzung 25 
der Hangendkappe 3. dem versaizseitig an der Hang- 
endkappe 3 angelenkten Bruchschild 4, der durch zwei 
Lenker 5 eines Lemniskatengetriebes auf der Liegend- 
kufe 1 hohenverschwenkbar gefuhrt ist. Der an einem 
abbausioBseitigen Wideranlager angeschlagene Ruck- 30 
zylinder des Schildausbaugestells ist in der Zeichnung 
nicht dargesiellL Zwischen dem Bruchschild 4 und der 
Hangendkappe 3 ist ein doppelseitig beaufschlagbarer 
Arbeitszylinder 6 angeordnei, mit dem die Winkelsiel- 
lung der Hangendkappe 3 verandert werden kann. Der 35 
Arbeitszylinder 6 wird nachfolgend als Eckzylinder be- 
zeichnet. 

Der nicht dargestellte Druckraum des Slempels 2 
wird iiber eine Leitung 7 mit Druckflussigkelt gespeist. 
Die Leiiung € ist zur Beaufschlagung des nichi darge- 40 
siellten Ringraumes des Stempels 2 vorgesehen. Die 
beiden Kolbenseiien des Eckzylinders werden durch die 
Leiiungen 9 und 10 mil Druckflussigkeit versorgt. die 
uber hydraulisch cnisperrbare RQckschlagvcntile 11 zu- 
gefuhrt wird. 45 

Die zum Druckraum des Stempels 2 -lihrende Leitung 
7 vcrzweigi zu einem Wechselventil 12. an das auf der 
anderen Seite die zum nicht dargestellten Ringraum des 
Eckzylinders 6 fiihrende Leitung 10 angeschlossen ist. 
Von dem Wechselveniil 12 2weigt eine Steucrleiiung 13 50 
ab, die am AnschluB 14 in das Gehausc 15 des in F i g. 2 
naher dargev:e!ltcn Druckscliallveniils einmQndei. 

Die zum Ringraum des Eckzylinders 6 fuhrcnde Lei- 
tung 10 verzweigt hinier dem Ruckschlagventil 11 in 
cine Leitung 16. die zu dem AnschluB 17 des Druck- ss 
schaltventils hin'fuhrt. An die Leitung 16 ist noch ein 
Druckbegrenzungsveniil 18 angeschlossen. das bei- 
spielsweisc auf einen Druck von 420 bar eingesielli sein 
kann. 

In einer Langsbohrung 19 im Ventilgehause 15 sind bo 
nicht naher bezeichnetc hohlzylindrische Fiihrungsteilc 
und Dichtungen uniergebracht. darin sind in koaxialcr 
Anordnung ein SchlieBkorpcr 20 und ein Schaltkolben 
21 jcwcils um den Verschiebcweg 5 vcrschiebbar gcla- 
gcn. 65 

Der SchlicBkdrpcr 20 Ist zylindrisch ausgcFuhrt und 
auf der dem Schalikoibcr 21 zugcwandien Seite mit 
cincm gchauscformigcn Ansaiz 22 vcrsehcn. Um den 



Schaltkolben 21 isi eine zum Ansatz 22 offene axiale 
Innenbohrung 23 eingebrachi, von der im Bohrlochtief- 
sten Radialbohrungen 24 ausgehen. In den Bohrungen 
22 und 23 sieht uber die Leitungen 10 und 16 zum An- 
schluB 17 geleitete Druckflussigkeit an. d. h. der SchlieB- 
korper 20 isi mit der Druckflussigkeit aus dem Ring- 
raum des Eckzylinders belastet. Eine im GehSuse 15 
abgestutzte SchlieBfeder 25 druckt den SchiieBkorper 

20 in die in Fig- 2 dargestellte SchlieBstellung des 
Schaltvenals, in welcher der Querschnitt des SchlieB- 
korpers 20 durch eine Dichtung 26 gegenuber einer die 
ubersirdmende Druckflussigkeit aufnehmende Nieder- 
druckleitung T abgedichtet ist. Die Federkrart der 
SchlieBfeder 25 ist auf einen vergleichsweise geringen 
Offnungsdruck von beispielsweise 30 bar einge- teth. 
Die Lange des Verschiebeweges S ist durch den Ab- 
stand zwischen der Offnungs- und der SchlieBstellung 
des SchlieBkorpers 20 vorgegeben. 

Der koaxia! zum SchiieBkorper 20 im Gehause 15 
angeordneie Schaltkolben 21 .besiizt einen Zapfen 27 
mil einem flanschformigen Ende 28, da^ in den gehause- 
formigen Ansatz 22 des^^SchlieBkorpers 20 cingreifl. Der 
Schaltkolben 21 wird auf der Kolbenflache 29 mit 
Druckflussigkeit beaufschlagi. die uber die Leiiungen 10 
und 16 aus dem Ringraum des Eckzylinders 6 zum An- 
schluB dea Druckschaltventils gelangl. 

Am Schaft 27 ist der Schaltkolben 21 durch eine Dich- 
tung 30 zum AnschluB 14 abgedichtet. Der Schaltkolben 

21 und der SchiieBkorper 20 haben :m Bereich ihrer 
Dichtungen 26 und 30 gleich groBe Querschnltisnachen. 

Der auf der Kolbenflache 29 anstehende Druck wirkt 
gegen eine Schalifeder 31, die den Schaltkolben 21 un- 
terhalb eines Druckes von beispielsweise 100 bar in der 
gezeichneten Ausgangsstellung halt, in welcher der 
SchlieBkdrper 20 relativ zum Schaltkolben 21 um die 
Lange des Verschiebeweges 5verschiebbar isr. 

Wird der Stempel 2 uber die Leiiung 7 geseizt, so 
gelangt auch Druckfliissigkeil uber das Wechselventil 
12 durch die bei 14 angeschlossenc Leitung 13 zum 
Schaltkolben 21. Mit zunehmendcm Druck crhohi sich 
die avf der Kolbenflache 29 wirksame Krafi. bis sie die 
Kraft der Schalifeder 31 iibersieigt tmd den Schaltkol- 
ben 21 um den Verschiebcweg S gegcn die Fedcr 31 
verschiebt. Der Schaltkolben 21 liegl dann ml: seincm 
flanschformigen Ende 26 an der den Schaf : 27 umschlie- 
Benden Innenwand des gehauseformigen Ansaizes 22 
derart an. daB er den SchiieBkorper 20 in der SchlieB- 
stellung fesihalt. Das Druckschaltventil wird also wah- 
rend des Setzvorganges auBer Funktion gcsctzl, wenn 
im Stempel 2 ein durch die Schalifeder 31 vorgegebcner 
Mindestdruck erreicWi ist. Der angeschlossenc Ring- 
raum des Eckzylinders 6 ist dann iibcr das hoch eingc- 
stellie Druckbegrenzungsveniil 18 in der Leiiung 16 ab- 
gcbichert. 

Falll der Druck im Stempel 2 beim Einraubcn wicder 
unterdicsen Mindestdruck ab.dann druckt die Schalife- 
der 31 den Schaltkolben 21 in die Ausgangsstellung zu- 
riick, in der der Druck im Ringraum des Eckzylinders 6 
wieder uber den Sc'-lieOkorper 20 des Druckschaltven- 
tils abgcsichrrt isi. Werden wahrend des Riickvorgan- 
gcs Zugkrafic nuf den Eckzylinder 6 wirksam, dann 
steigi der Druck im Ringraum an. Der Druckansiicg 
wird jcdoch auf den cingcsiclltcn Druck des Druck- 
schaltventils begrenzt. weil Druckflussigkeit aus dem 
Ringraum des Eckzyl.ndcr 6 'ibcr die Leiiungen 10 und 
16 zum AnschluB 17 und iibcr den sich offncndcn 
SchiieBkorper 20 zu der Nicdcrdrucklcitung Tabstro- 
men kann. Mit dem Druckschaltventil wird der Druck 
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im Ringrauni cJcs Eckzylindcrs 6 auf dcr Hohc dcs go- 
wunschicn Rcsidruckcs gchaltcn. Die Hangcndkappc 3 
dcs Schildausbaugcsiells blcib! dahcr wiihrcnd dcs 
Ruckvorganges mil dem Hangendcn untcr iiiaUigcm 
Andruck in Bcriihrung und kann sich Unebcnhcitcn an- 
passcn. ohne daO dcr Druck im Eckzylindcr 6 uncr- 
wuMSchi ansieigi. In gleicher Wcise kdnncn auch andcrc 
Arbcitszylindcr des Schrcitausbaiigcstclls mit dcin cr- 
findungsgcmaDen Druckschaliveniil abgesichcn wcr- 
den. 
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